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Feuille de papier absorbant gaufi-6, cylindre pour le gau&age et son proced^ 

de mise en oeuvre 



L' invention se rapporte au domaine des papiers absorbants h usage 
sanitaire ou domestique. Elle vise notamment les produits k usage unique 
tels que les serviettes de table, les nappes, les essuie-tout ou le papier 
toilette, fabriques en ouate de cellulose. 

L'ouate de cellulose est un papier absorbant de grammage, 
pref^rentiellement compris entre 15 et 35 g/m^ qui peut etre fabriqu6 de 
manidre k pr&enter une certaine capacite d'allongement. Une technique 
courante consiste a appliquer et coller la feuille encore humide sur un 
cylindre s6cheur, et k Ten detacher ensuite au moyen d'une leune formant 
racle pour cr^er des ondulations de crSpage. Elle peut ensuite 6tre mise en 
bobine en attente d'une transformation en produit fini. Cette technique 
present^ de fa9on sonunaire est dite conventionnelle. On la d6signe dans 
le domaine par (CWP). 

Une autre technique consiste k s6cher la feuille apr^s 6gouttage sans 
exercer de pression, en partie au moins jusqu'ii une siccit6 suffisante pour 
figer les fibres au sein de la feuille. Le cas 6ch^ant, on termine le s6chage 
par application de la feuille sur un cylindre chaufife. GrSce k ce premier 
s^chage, on peut presser la feuille sur le cylindre sans d6truire sa structure. 
Elle conserve une partie de son volume. Ce cylindre permet en outre son 
crSpage. On realise le premier s^hage sans pression en soufflant de Pair 
chaud au travers de la feuille aprds son egouttage. Cette technique, que Ton 
d6sigae dans le domaine sous le sigle (TAD), permet d'obtenir une feuille 
plus ^aisse, et de plus grand volume massique que la technique 
conventionnelle. Elle se caract^rise par une structure plus ouverte et une 
permeability plus grande. 

Ensuite, par la technique connue du gaufirage, on peut en am61iorer 
ou a tout le moins, modifier I'lme ou I'autre de ses caract6ristiques, telles 
que la douceur, la souplesse, Tabsorption, Tdpaisseur ou Taspect. Le mode 
de transformation est alors fonction de Tusage auquel il est destin6. Le 
motif de gaufrage est le plus commim6ment constitu6 de protuberances ou 
bossages en forme de pyramides k section ronde, ovale ou carr^e, r6partis 
r6guli6rement k la surface de la feuille. On observe qxi'k une protub6rance 
sur une face de la feuille correspond ime cavit6 ou alveole sur I'autre face. 

Pour gaufter Touate de cellulose, on utilise g6n6ralement un cylindre 
rigide pr^sentant en surface des picots, obtenus par gravure ou par usinage. 




de forme, dimensions et density appropri6es. On applique la feuille sur le 
cylindre et on la presse au moyen d'un autre cylindre presentant un 
rev§tement pouvant se d6former, en caoutchouc par exemple. Elle en 
6pouse ainsi le relief. Pour un mSme motif, on obtient une ddformation plus 

5 ou moins importante selon les param^tres que Von a choisis, tels la 
souplesse du caoutchouc, pour sa capacity k se d^former et se conformer au 
relief de la gravure, et la pression de gaufrage. 

La Demanderesse commercialise actuellement un produit papier 
essuie-tout dont les protuberances sont r6parties selon des cercles 

10 concentriques. L'essuie-tout est compos6 de deux plis d'ouate de cellulose 

qui ont ^t^ gaufrfe s6par6ment et assembles de ta9on que les prouiberanccs 

soien l en-positton-connue-SQus-le-nom-de-«-nested-»T-Les-protub6rances- 

d'un pli font face k I'autre pli et sont plac6es entre les protuberances de ce 
dernier. Les deux plis sont embott6s de cette fagon I'un dans I'autre, et 

15 m^nagent des poches d'air, am61iorant I'absorption. La feuille pr6sente des 
alveoles sur ses deux faces visibles. En faisant abstraction de T^tat de la 
surface au niveau microscopique, mais en consid6rant son aspect h. Toeil nu, 
la feuille pr6sente un relief h deux niveaux. Un premier niveau est defini 
par le fond des alv6oles (le fond des alveoles est dans un seul plan si les 

20 picots de gaufirage 6taient tons au meme niveau). Le second niveau 
correspond a celui de la partie de la feuille qui est non gaufr6e. 

Pour ameliorer la capacity d'absotption d'un produit essuie-tout, on 
pent travailler sur la feuille au moment de sa fabrication, c'est a dire au 
niveau de la machine k papier, sur sa formation, son mode de s6chage ou 

25 les additifs que Ton incorpore par exemple. 

Le mode de gaufrage de la feuille est aussi un paramdtre important 
sur lequel on peut agir dans ce but. 

La Demanderesse s'est fix6 comme objectif de cr6er un mode de 
gaufirage am61iorant les propri6t6s d'absorption du papier en ouate de 

30 cellulose- 
La Demanderesse s'est 6galement fix6 comme objectif de creer un 
mode de gaufrage produisant un effet visuel attrayant et attractif a la fois. 

Conformement k I'invention, on realise cet objectif avec une feuille 
d'ouate de cellulose comprenant au moins ime premiere zone gaufr6e ayant 
35 des protttb6rances sur une fece correspondant k des alveoles sur I'autre 
fece, les alv6oles ayant une base de forme sensiblement polygonale, et au 
moins une deuxi^me zone non gaufree, caract6ris6e parle fait que 

- les alveoles sont disposes selon au moins un alignement 

- les c6t6s en vis a vis de deux alveoles adjacentes d6fimssent un 
40 pont k bords rectilignes ou sensiblement rectilignes, de longueur L 



sup6rieure a sa plus grande largeur D, le dit pont reliant pr6ferentiellement 
deux secondes zones non gaufir^s, disposSes de part et d'autre d'au moins 
une premiere zone gau&to. 

On appelle « pont » la partie qui est comprise entre deux alv^les 
adjacents. Dans ime disposition pref^r^e de Tinvention, les ponts ont des 
bords rectilignes. Les bords des ponts peuvent 6tre courbes sans sortir du 
cadre de I'invention. Les bords sont pr6f^entiellement paralldles mais ils 
peuvent aussi 6tre l^g&rement inclines Tun par rapport a Tautre, comme il 
sera explicit^ plus en detail ci-api^. 

On d6finit la largeur D du pont par la distance s^parant les bords de 
deux alveoles adjacents. Lorsque les bords ne sont pas paralldles, on 
considdre la distance moyenne le long du pont. 

Dans ce cas, la largeur pent varier dans un plan parall^le 4 la surface 
de la feuille. La largeur du pont peut aussi varier dans un plan 
perpendiculaire h la surface de la feuille, entre la sur&ce de la feuille en 
haut de Talv^ole et le fond de I'alveole. La plus grande largeur est 
d6termin6e aussi bien dans le plan parallMe a la surface de la feuille que 
dans le plan perpendiculaire k la surface de la feuille. 

Cette largeur peut Stre trds faible lorsque les ponts ne sont pas plans 
mais sont bomb6s transversalement, ce qui est le plus frequent 

La structure confoime k Tinvention est nouvelle par rapport k celle 
que I'on peut trouver dans r^tat de la technique. De fapon suiprenante, on 
constate que les ponts ressortent visuellement et creent un motif distinct du 
motif issu des alv6oles, alors que dans les motifs de Tart ant6rieur, le motif 
apparent 6tait celui des alveoles eux-m6mes. Le motif gaufre de Tinvention 
6voque un produit textile avec un omement brode. En effet, le pont avec 
ses bords rectilignes, 6voque le rassemblement de plusieurs fibres ou fils 
d'un produit tiss6 ou simplement textile. 

En particulier la feuille de I'invention presente au moins trois 
niveaux de relief distincts qui font ressortir le motif d^fini par les 
alignements d'alv^oles. 

Un premier niveau correspond au fond des alveoles, un deuxidme 
niveau correspond a la zone non gauftee et un troisidme niveau a la surface 
des ponts. 

Cette solution se distingue de Part ant6rieur oil les alveoles, 
respectivement protub6rances, formant des alignements, pr^sentent une 
base de forme ovale ou ronde. Certes, dans ce cas aussi, on constate 
qu*raitre deux alveoles adjacents, le niveau de la feuille est plus faible que 
celui de la seconde zone, mais cette partie a une forme en creux arrondie 
qui ne peut Stre assimil^e k un pont. L'invention permet de cr^er des 
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ruptures franches de niveau, sources de contraste. Les ardtes constitutes par 
ces bords, rectilignes ou sensiblement rectilignes, contribuent 6galement k 
renforcer Teffet de contraste. 

Pr6f6rentieUement, la feuiUe d'ouate de cellulose est telle que le 
rapport L/D est sup6rieur k 1, de pr6f6rence sup6rieur k 1,5, et notamment 

sup6ieur^l3. i j. * 

La feuille pent en outre etre caract6ris6e par le fait que la distance 
entre deux premieres zones (Ai, Az) adjacentes, s6parees par une zone non 
gaujfrte (B) est comprise entre une et trois fois, de pr6f6rence entre une et 
deux fois, la largeur des dites premieres zones (Ai, Az). 

Un papier gaufre dont le motif cuiiipiena des alvdolc s caird s oot dojti 

-eonnuT-Par-exemple, .le-brevetaJS-4-2Sa^Sa-d6cril jm&Jfemlle_ga]^^ 



papier destin6 k Fessuyage. Le gaufirage est compose de portions planes 
s6par6es par des vallees. La distance (largeur et longueur) entre les alveoles 
15 est dans ce cas toujours identique. Les ponts n'existent pas. De plus, bien 
que les flans des vall6es soient rectiUgnes, on ne trouve pas dans ce motif 
de partie correspondent aux secondes zones de Tinvention, done a fortion 
trois zones k des niveaux diff6rents. 

En particulier, conform6ment a im mode de realisation, la section 
20 des alveoles peut atre triangulaire avec I'avantage de pouvoir disposer 
celles-ci selon des alignements foimant des portions de courbes sans perdre 
la propri6t6 des ponts. 

Avantageusement, la pente (a) de I'une au moins des parois des 
alv6oles mesuree par rapport k la verticale au plan de la feuille est comprise 

25 entre 20° et45^ . ^ ^ * on 

En outre, la densite lintaire des alveoles est comprise ^tre 2 et 20 
par cm; leur densite surfecique se situe entre 4 et 50 par cm*, 
pr6f6rentiellement entre 4 et 20 par cm^ 

La feuille, selon 1' invention peut Stre associee a une deuxieme femUe 
30 d'ouate de cellulose pour former une feuille a epaisseur double. 

Ainsi, la deuxieme feuille peut 6tre une feuille d'ouate de cellulose, 
de type s6cli6e par soufflage traversant. 

Conformement a une caracttristique int&essante de I'mvention, les 

alignements sont concentriques. 

35 Le cylindre pour le gaufirage d'une feuille comprend des picots a 

base polygonale formant des aUgnements dans lesquels deux picots 
adjacents sont dispos6s de telle fa9on que deux c6t6s respectifs de la base 
polygonale desdits deux picots sont dispos6s en vis ^ vis I'un de I'autre et 
sont sensiblement paralleles entre eux. 

40 Pr6f6rentiellement, les picots sont k base triangulaire. 




Le cylindre selbn rinvention est en particulier caract^rise par le fait 
que Tangle O) d^fini par les' dits deux cdt6s des picots sensiblement 
paralldles est compris entre 0 et 3S°. 

Pr6f6rentieUement, chacune des faces des picots fomient un angle 
(a) compris entre 20 et 45° avec un plan perpendiculaire k une g^n^trice 
du cylindre d6fmie au niveau de la dite face. 

Le proc6d6 pour fabriquer une feuille, selon lequel on presse une 
feuille sur un cylindre de gaufrage grav^, fait bien entendu partie de la 
pr6sente invention. 

L*invention vise 6galement le procdd6 permettant d*obtemr 
notamment le produit d6fini ci-dessus. De fapon surprenante, on constate 
qu'il est possible de r6aliser un motif comprenant des alignements 
d'alv6oles formant un tel relief h trois niveaux, en gaufrant I'ouate de 
cellulose sur un cylindre grave avec un seul niveau de profondeur de 
gravure. On 6vite de la sorte les gravures complexes et co^teuses des 
cylindres. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront a la lecture de la 
description qui suit d'un mode de realisation non Hmitatif de Tinvention, 
accompagnee de dessins sur lesquels : 

• la figure 1 repr^sente sch6matiquement une installation de gaufrage, 

• la figure 2 repr^sente une partie d*un exemple de motif de gaufrage 
du cylindre conforme k I'invention, 

• la figure 2 A est une partie agrandie de la figure 2, 

• la figure 3 est une representation en perspective d*un picot du motif 
de la figure 2, 

• la figure 4 repr6sente une vue partielle photographique, en 
perspective, d'un produit gaufre selon le motif de la figure 2, 

• la figure 5 repr6sente une vue photographique, en perspective, d'lm 
produit gaufr6 de I'art ant^rieur, 

• la figure 6 repres^te une vue photogr^hique, en perspective, d'un 
produit gau£c6 selon un autre mode de realisation de rinvention, 

• la figure 7 montre un graphique sxir lequel on a reports des vitesses 
d' absorption mesur^es sur un produit de rinvention et sur un produit 
de I'art anterieur. 

La figure 1 donne une representation sch^matique d'un element 
d'une unite industrielle pour gaufrer des plis d'ouate de cellulose et les 
transformer en une feuille de produit k usage sanitaire ou domestique. Get 
element comprend un cylindre gaufreur 1, en metal generalement, k surface 
gravee selon le motif de gaufrage souhaite, et \m cylindre 2 a rev8tement en 
caoutchouc ou tout autre materiau susceptible de se deformer. Les deux 



cylindres ont des axes de rotation parall^les et roulent Vxm sm I'autre. On 
guide la feuiUe 3 d'ouate de cellulose entre les deux cylindres en meme 
^ . j» 4 *nnmf!r iftfi deiix cvlmdres en 




les aeux cyunarcs i uu i aunv ^ 

dans la zone de contact, le caoutchouc vient ^ouser le relief de la gravure 
du premier cylindre 1. La feuille 3 plac6e entre les deux cylindres subit la 
meme deformation. La gravure est constitute de picots 10, que 1 on yoit i 
une 6chelle agrandie par rapport au diamto du cylindre, r6partis selon le 
moti f choisi. La largeur de la zone de contact entre les deux cylm dres qui 
forme une bande rectanguiaire, est dteignte par ie ttoe emproiuw; ct 



-expriin6e^-centimetresr 

Sur la figure 2, on a repr6sent6, en vue de dessus, une portion du 
motif grav6 sur le cylindre 1 et conforme h un mode de realisation de 

rinvention. . , , . ^ a u« « 

Ce motif peut pr6f6rentiellement 6tre constitu6 de picots 10 k base 

triangulaire. Les picots sont places selon des alignements A'l, A'2 qui dans 

cet exemple sont essentiellement en arcs de cercle et constituent des 

premieres zones gaufi:6es A,, A2. Entre deux alignements A',, A 2, on 

frouve une seconde zone B' qui ne comporte pas de picots 10. 

Les picots presentent, prtf^tieUement, une forme pyramidale h 
base triangulaire comme on le voit plus pr6cis6ment sur la figure 3. Leur 
sommet n'est pas en pointe et est tronqu6. n forme un meplat La hauteur 
(H) des picots est mesuree depuis leur sommet jusqu'au fond de la gravure 
et varie de 0,1 a 2,5 mm environ. EUe depend de I'application envisagte. 

De preference, on choisit une hauteur plus faible pour les produits 
qui visent un toucher doux tels le papier toilette on bien les serviettes de 
table. En revanche, pour un produit dont on veut exploiter au mieux la 
capacity d'absorption de I'ouate de cellulose, on choisit une hauteur H plus 

Les faces des picots adjacents en forme de pyramides peuvent avoir 
des pentes differentes ou identiques. Leur base est polygonale ou 
sensiblement polygonale et deux picots adjacents sont disposes de telle 
sorte que leurs bases presentent 2 cdtes rectUignes paralldles ou 
sensiblement paralieies comme d6fini ci-apr^s. 

L'angle (a) (tel que visible sur la figure 3) des pentes des picots est 
de preference compris entre 20° et 45°, mesure par rapport k la verticale de 
la base du picot et qui sur le cyHndre est perpendiculaire k Taxe de ce 
dernier. 



Enfin bien que le picot 10 de la figure 3 par exemple ait des ar8tes 
fianches» il entre ^g^ement dans le cadre de rinvention de pr^voir des 
picots pyramidaux dont les ar6tes sont arrondies. D*autres formes de picots 
a base polygonale peuvent dtre envisage comme des tr^dzes, 
losanges .... 

Selon le mode de realisation represent^, les picots snr vai mSme 
alignement sont disposes de telle sorte que les sommets 101, 102 de deux 
picots adjacents quelconques peuvent 6tre l^g^rement d6cal^ par rapport k 
la direction g^^rale de Tdignement. Comme illustr6 notamment sur la 
figure 2 au niveau des zones d*alignement A'l ou A'a- 

En consid6rant Tespace menage entre deux picots, on observe que 
celui-ci est d^fini par les c6t6s 101m et 102m de leur base triangulaire. 
Pref6rentiellement, les deux c6tes adjacents 101m, 102m de deux picots 
forment entre eux un angle (P) qui conformement k une caracteristique de 
rinvention est compris entre 0** et 35° : cf. figure 2A 

Ici, dans le cas de picots k base triangulaire disposes en arc de cercle, 
deux picots adjacents sont orient6s dans une direction oppos6e. En d*autres 
termes, un premier et un troisidme picot de Talignement sont orientes vers 
le centre du cercle d6fini par Talignement alors que le second picot dispos6 
entre le premier et le troisi^e est oriente vers rext6rieur du cercle defini 
par Palignement et vient s*intercal^ entre les premier et second picols. 

L*angle (P) form6 par les deux cdt6s est, de preference, inf^rieur k 
35° pour qu'il puisse se former un pent sur le produit gaufi:6. La distance 
entre deux picots successifs est assez faible. EUe est telle que, sur le produit 
gaufre, la longueur L de la partie formant pont est dans un rapport avec sa 
largeur D sup6rieur a 1, mais le resultat est plus marque avec un rapport 
si^erieur, 1,5 par exemple, 2 ou 3 notamment. 

Par la largeur D, il fsait comprendre la distance entre deux cdt6s de 
deux alveoles adjacents. Cette largeur pent etre prise k un niveau 
quelconque entre la base et le sommet de Talveole ; la largeur D varie ainsi 
selon Tangle (a). 

La longueur L d'un pont correspond sensiblement a la longueur de 
deux cdtes adjacents 101m, 102m de deux picots 10 voisins. 

Le mode de realisation des motifs de rinvention presente un int^rdt 
particulier lorsque les plis sont disposes en mode nested et les premieres 
zones separees entre elles par des secondes zones non gaufrees 
sensiblement egales. Les largeurs sont de preference egales dans cette 
disposition car on constate alors une difference de niveau tres nette entre 
les premieres et les secondes zones. 



Sans sortir du cadre de rinvention, deux ou plus de deux aUgnements 
peuventXeTa^... c'est-.-dire proches ra«^f^«-^ 

r:;«SSioition1^S une zone non S.^^'^ - 
S zone noa gauftfo dispos6e de I'autte o6te «>°^g^^;^ ^.^ 
Sur la figure 4, on a reprisenti une vue parUeUe, en P^spectiy e, d im 
produirSb^nnar gauftage sur un cylindre prfeentant le motrf de la 

reconnaJt les alvtoles 101' et 102- dispos&^^Jra 

C^ST^veauV^-t en re^ait par rapport^ celur d^ 
^S^B. Ce relief accentue le contraste entre les zones gauftfes A„ M et 

'"^"^Hc^tS^ ^ e, 6). on observe la fonnatlon de pon« 
visibl»a.^e pS* P Pt&ente une longueur L et une largeur D Des 

a«Mo„^Slque du produit a 6t6 mise en Evidence eoncemant les 
propri^sd-^on. ^^^^ P"^"?" 

1-inv^ pr&aitaient des ptopriftis d'absoiption 

trJs a,Sntage«x notamment pour rutd«ation de la 

feniUe^^neje^i^tout ^^^^^^ ^ 

seule,^^ 'a ^^^ d' absorption est augments, la difitasion du Uqu.de 

^rrp^VdlTe^^t i montrer que des p«KJuits 
confo™es\ ~.ion. ont une capacity d'absorptlon an»hor6e par 

d-absorption et de U Vitesse 

d*absorption sous pression 




Pour ce test, T^chantillon est pos6 k plat sur une plaque poreuse en 
verre fiitt6 dont la taille des pores a 6t& d6tennm6e a 40 ^.m. Un plateau 
portant des poids est pos6 sur T^chantilloii. L'^hantUlon est ainsi 
16g6rement comprim6. La plaque poreuse repose sur un plateau qui 
comporte un orifice en son centre dans lequel d6bouche par en dessous un 
tube souple. Le tube souple met de cette fa9on le volume de la plaque 
poreuse en communication avec un r6servoir de liquide dont le niveau peut 
Stre ajuste en hauteur par rapport k celui de la plaque poreuse. Le r^ervoir 
est lui>-m§me pos6 sur une balance. Ce moyen permet de connaitre la 
quantity de liquide qui est pass^e dans T^chantillon quand on a soulev^ le 
r6servoir par rapport k la plaque poreuse. 

Le liquide est en general de Teau k 9g/l de chlorure de sodium. 

La procedure consiste k impr6gner T^hantillon au travers de la 
plaque poreuse en abaissant le niveau de T^chantillon par rapport au 
reservoir. On mesure la quantity de liquide absorb66 simplement en 
mesurant la perte d'eau dans le reservoir. On proc^de avec diff6rents poids. 

On peut proceder k des mesures de capacity d*absorption ^galement 
sans pression. 

Les 6chantillons etaient les suivants 

- R6f^r^ce LI, un papier essuie-tout gaufre, compos6 de deux plis 
de grammage 23g/m^ chacun disposes en position nested Tim par 
rapport k I'autre. n est actuellement commercialis6 par la soci^t6 
Georgia-Pacific. Le produit est represent6 en photographie sur la 
figure 5. Les alveoles PAi sont circulaires et disposes en cercles 
concentriques laissant entre eux des zones non gaufirees PA2 

Diametre des alveoles : 1 mm, mesur6 au fond 
Nombre d'alv^oles par cm* : 7 environ. 

Nombre d'alv6oles le long d'un alignement : environ 4 par cm 
lin6aire. 

- R6f6rence Ml, mdme papier de base que celui de la reference LI, 
mais gaufi:6 conformdment k I'invention et compost egalement de deux 
pUs. 

Les alveoles ont une base triangulaire ^quilatdrale dont les 
cdt6s ont 1 mm de long. Le produit est celui repr^ent6 en photogr^hie k 
la figure 4. 

Les alveoles sont disposes en cercles concentriques selon le 
motif de la figure 2. La density du motif est la meme que pour 
la reference LI. On trouve le mSme nombre par unit6 de 
sur^e et le meme nombre par unit6 de longueur, le long des 
alignements. 
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- Reference Nl, on fabrique une feuille compos6e de deux pUs k 
partir du mdme papier et avec vm motif unitaire compose des m&nes 
alv6oles que dans le cas MBl, mais la disposition des alignements 
n'est plus en cercles. Les cercles sont remplac6s par des hexagones. 
Le produit est repr6sent6 sur la figure 6 et donne un effet de motif 

different , „ ^ 

Le tableau ci-dessous rapporte les valeurs de 1 absorption mesuree 

successivement pour des pressions croissantes de 5, 55 et 105g/cm=' puis 

revenant k une pression de 5 g/cm\ On note que la valeur de 5 g/cw? 

correspond, estime-t-on, k la pression k laquelle est soumis le papier essme- 

tout en utiUsation tiomi^e. 



~Le&-Gar^Gttotiques-du^apier-tissue,jieJbaseLay.anLgaufiage,_papi^ 



ainsi que celle des papiers en ouate de cellulose LI, Ml, Nl sont 
rassembl6es sur le tableau ci-dessous. 





Gram- 
mage 
g/ta? 


Ep. 
mm 


Resistance k 
la traction 

s^che 
N/m/2plis 


Resistance k 
la traction 

humide 
N/m/2plis 


Abs 
sou 
pres! 


orptic 
sdiff 
3ions 


>n(gy 
6rent 
(g/cr 


'S) 
es 

n-) 








SM 


ST 


SM 


S'i 


5 


55 


105 


5 


Papier 1 


46 


0,18 


1151 


627 


307 


174 


3,8 


3,2 


2,9 


3,4 


LI 














6,2 


3,2 


2,7 


3,8 


Ml 














6,7 


3,4 


2,8 


4,0 


Nl 














6,6 


3,4 


2,8 


4,0 



Le grammage est exprun^ en g/m^ L'epaisseur est mesuree sur une 
pile de 12 feuilles et ramen6e k une feuille. La resistance k la traction est 
mesurde sur des 6prouvettes, decouples dans une feuille k deux plis, de 
5 cm de large, et est rapport6e en N/m. r absorption est mesuree en gramme 
deUquideabsorbe par gramme de papier (g/g) 

On observe pour les references Ml et Nl de Pmvention une 
amelioration de I'absorption par rapport a un motif constitae d'alv^les k 
base circulaire (r^f. LI). L'am6Uoration est plus marquee k feible charge, 
soit 5 g/cm^ Cela s'expUque par le fait que I'effet du motif dimmue avec 
raugmentation de la pression d'appui sur la feuille d'essme-tout. On 
constate cette m&ne difference entre les feuilles gaufrees et le m6me papier 

nongaufire. ^ ^. z ■« 

2) On a precede a un deuxieme test, dit de diffusion, destme a 
evaluer la capacite de mouillage d'un echantillon par diffusion de Uquide. 
En general le liquide est de I'eau saiee 0,9 %. Les echantillons de forme 



rectangulaire (par exemple 12 cm x 2,5 cm) sont places sur un plateau 
inclinable et des Electrodes (espacEes d*l cm) sont disposees sur chaque 
Echantillon dont nne extr6mit6 est plong^e dans Teau. L'ensemble des 
Electrodes est reliE a un ordinateur qui enregistre notamment le temps k 
chaque cm mouille. Un programme met en forme ces dotmEes, ce qui 
permet d'obtenir le tableau suivant : la premiere ligne de chiffres (de 1^9) 
correspond au nombre de cm mouillEs. Dans ce tableau, L correspond a un 
produit connu ; M et N correspondent respectivement aux produits Ml et 
Nl du test d*absorption 





Temps de diffusion sens SM ( 


[s) 




Temps de difi 


fusion sens ST (s) 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


8 


9 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


8 


9 


L 


0,8 


3,3 


7,7 


16 


25 


36 


64 


86 




0,7 


2,5 


5 


7,7 


12 


16 


28 


36 


M 


1,1 


3.9 


6,9 


15 


21 


28 


52 


66 




1 


2.9 


5,5 


10 


14 


19 


34 


43 


N 


1,2 


3,7 


8,8 


13 


21 


29 


56 


68 




0,9 


2,6 


4,6 


8 


14 


20 


33 


42 



On observe que pour les produits M et N comportant le motif de 
rinvention, les temps de diffusion dans le sens marche et dans le sens 
travers sont plus proches I'un de Tautre que ceux du produit L. Cela 
signifie que le liquide diffuse plus efficacement dans tbutes les directions 
que sur un produit L pr6sentant un motif de gaufiage de Tart antErieur. 

3) On a procEdE k un test de vitesse d* absorption visant h v6rifier 
dans quelle mesure la g6om6trie des alveoles et leur alignement permettant 
la creation de ponts intervenaient dans le processus d' absorption. 

On dispose un cylindre horizontal au dessus d'une lame revStue de 
teflon. On fixe une feuille de papier sur le cylindre fece k la lame. On 
depose un goutte d'eau colorEe sur la lame et on approche lentement cette 
demidre de la feuille qui se trouve sur le cylindre. On Eclaire fortement la 
goutte et on enregistre au moyen d'une cam6ra que Ton d6clenche juste 
avant I'absorption. La durEe maximxmi de reiuregistrement est de 5,4 
secondes avec une image toutes les 4 ms. 

Les images obtenues permettent de mesurer TEvoIution du diamdtre 
de la goutte au cours du temps 

On mesure le temps mis par une goutte qui se trouve sur la lame pom- 
passer k I'intErieur du substrat papier, et on rEpete I'opEration autant de fois 
qu'il est nEcessaire pour obtenir un echantillonnage de resultats 
reprEsentatifs statistiquement. On a procede a ces mesures sur des 
6chantillons des m8mes papiers que dans les exenq>les prEcEdents en detix 
endroits diffErents. On a d'abord mesurE le temps d'absorption par le 
papier aux points PIi (figure 4) et PAi (figure 5) dans la zone centrale des 
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motifs, puis aux points PI (figure 4) et PA (figure 5) c'est k dure dans la 
zone non gaufi:6e (mais correspondant h une zone gaufiree du second pli). 

On a pu ainsi mesurer le temps moyen d*absorption des gouttes. Sur 
la figure 7 on a trac6 les courbes d'absorption du diamdtre d'une goutte 

5 dans le temps, , . ^ j 

Ces quatre courbes indiquent chacune revolution en pourcentage du 
diametre d'une goutte en fonction du temps, la goutte 6tant initi6e en 
differentsendroitsde deux types defeuilles. «ai ^ i 

- Courbe 1 est la trace pour une goutte initi6e au pomt PAl oe la 

10 figur 2 oat Ig traoo pour une goutte - initi^e au point PIl dp la 



_figureA 



Courbe 3 est la trace pour une goutte initi6e au point PA2 
- Courbe 4 est la trace pour une goutte initi6e au point PI2. 
Ainsi, il apparait que, aux points comparables d'initiation, le 
diametre d'une goutte diminue plus rapidement lorsqu'elle est appliquee sur 
un produit de I'invention. On pent en d6duire que la vitesse d'absoiption des 
liquides appliques en surface est plus rapide. 

On observe que l'am61ioration de la vitesse d'absorption est obtenue 
en surface du pU aussi bien sur une zone gaufi:6e que sur une zone qui elle- 
mdme n'est pas gaufr^e. En fait, il feut prendre en consideration le pU sous- 
jacent qui respectivement est gaufi-^ et non gaufir6. L'invention a done un 
effet global sur la feuille double (comprenant deux plis). 
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REVENDICATIONS 



1. - Fenille d*ouate de cellulose comprenant au moins une premiere zone 
gaufi:6e (Aj, A2) avec des protuberances sur une face correspondant k 
des alv6oles (101', 102') sur I'autre face, les alveoles ayant une base de 
forme sensiblement polygonale, et au moins une deuxidme zone non 
gaufree (B), caract^risde par le fait que 

- les alveoles (101% 102*) sont disposes selon au moins un 
alignement 

- les cdt€s en vis a vis de deux alveoles adjacents d^finissent im 
pont (P) h bords rectilignes ou sensiblemait rectilignes de 
longueur L superieure a sa plus grande largeur D, ledit pont 
reliant pr6f(§rentiellement deux secondes zones non gaufr6es (B) 
separ6es par au moins une premise zone gaufree (A^, A2). 

2. - Feuille d'ouate de cellulose selon la revendication pr6cedente, 
caract6ris6e par le fait que L/D est sup6rieur ^ 1, de pr6f4§rence sup6rieur 
£t 1,5, et notamment sup6rieur k 3. 

3. - Feuille selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e par 
le fait que la distance entre deux premieres zones (Aj, A^) adjacentes, 
s6parees par une zone non gaufree (B), est comprise entre ime et trois 
fois, de preference entre une et deux fois, la largeur des dites premieres 
zones (Aj, Aj). 

4. - Feuille d'ouate de cellulose selon Tune quelconque des 
revendications pr^cedentes, caract6ris6e par le &it que la base desdites 
alv6oles (101', 102') est triangulaire. 

5. - Feuille d'ouate de cellulose selon I'une des revendications 
precedentes, caracteris6e par le fait que la pente (a) de I'une au moins 
des parois des alveoles mesur^e par rapport k la verticale au plan de la 
feuille est comprise entre 20° et 45°. 

6. - Feuille d'ouate de cellulose selon Tune des revendications 
pr6c6dentes, caracterisee par le fait que la densite des alveoles est 
comprise entre 4 et 50 par cm^ et pref(§rentiellement entre 4 et 20 par 
cm*. 



7.- Feuille d'ouate de cellulose selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee par le fait que la densite 
lin^aire des alveoles est comprise entre 2 et 20 par cm. 

5 8.- Feuille d*ouate de cellulose selon I'une des revendications 

precedentes, caract6ris6e par le fait qu'elle est associee a une deuxieme 
feuille d'ouate de cellulose pour former une feuille k epaisseur double, 

9. - Feuille d'ouate de cellulose selon la revendication pr6cMente, 
10 caract6ris6e par le fait que la deuxifeme feuille est une feuille d'ouate de 

cellulose, de type s6ch6e par soulllage traversant. 

10. - Feuille d*ouate de cellulose selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que lesdits aliguements 

15 sont concentriques. 

11. - Cylindre pour le gaufrage d*une feuille selon Tune des 
revendications pr6c6dentes, caracteris6 par le fait qu'il comprend des 
picots (10) k base polygonale formant des alignements (A'l, A'2), dans 

20 lesquels deux picots (101, 102) adjacents sont disposes de telle fa9on 

que deux c6t6s respectifs (101m, 102m) de la base polygonale desdits 
deux picots sont disposes en vis vis Tun de Tautre et sont 
sensiblement paralldles entre eux. 

25 12.- Cylindre selon la revendication precedente, caract6rise par le fait 

que les picots (10) sont k base triangulaire. 

13. - Cylindre selon Tune des revendications 11 ou 12, caract6ris6 par le 
fait que I'angle (P) entre les dits deux c6t6s (101 m, 102 m) 

30 sensiblement parall^les des picots (101, 102) est compris entre 0 et 35°. 

14. - Cylindre selon Tune des revendications 11 ^ 13, caract6rise par le 
fait que chacune des faces des picots forment un angle (a) compris entre 
20 et 45° avec un plan peipendiculaire k une g6neratrice du cylindre 

35 d6fuiie au niveau de ladite face. 

15. - Proc6d6 pour fabriquer une feuille sdon Tune des revendications 1 
klO, selon lequel on presse la feuille sur un cylindre de gaufrage grave 
(1), caracterise par le fait que le cylindre (1) est d6fini selon I'une 

40 quelconque des revendications 1 1 14. 
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ABREGE 

FeuiUe de papier absorbant gaiifr6, cylindre pour le gaufirage et son proc6d6 

de mise en oeuvre 

La feiiiUe d'ouate de cellulose comprend au moins nne premi&re 
zone gaufr6e (Al, A2) avec des protuberances sur une face correspondant a 

de«! alv6oles sur Tautre face. ^ , ^ i 

Les ivtoles ont une base de forme sensiblement p^ygonale, et la 

feuille comprend au moins une deuxifeme zone non gaufiree (B). 

Selon rinvention : , . 

- les alv6oles 101% 102' sont dispos6s selon au moms un alignement 

- les c6t6s en vis a vis de deux alveoles adjacents d6finissent im pont 
fP^ h bords rectiUgnes ou sensiblement rectilignes de longueur L sup6neure 
1 sa pCLande largeur D, ledit pont reUant pr6f6rentieUement deux 
secondrz^^es non glufr6es (B) s6par^s par au moins une premiere zone 
gaufi:6e(Al,A2). 



Figure pour I'abr6g6 : Figure 2. 
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FIG.4 
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